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VINHO E CARVALHO: RELAGAO ENTRE A ORIGEM DA MADEIRA E 0 PERFIL MINERAL

Equipe do Centro de Pesquisa Demptos - Saint-Caprais-de-Bordeaux - Franca

ATonelaria Demptos especializa-se constantemente na sele¢do dos melhores carvalhos,
aliando competéncia cientifica e tradi¢do tanoeira, para avaliar cada arvore ainda no
solo, entender sua origem e consequente aptiddo. Assim, & possivel antecipar a
qualidade de uma barrica e dos aportes dela aos vinhos que ird conter. Sabemos que,
mesmo com vinhos aparentemente semelhantes, os estados de oxidagdo que se
apresentam podem ser totalmente diferentes. Como explicar que alguns lotes de
barricas com a mesma porosidade geram vinhos que evoluem mais rapidamente do que
outros? A interferéncia dos niveis de cobre e ferro sobre o potencial redox ja é bem
conhecida e, atualmente, o teor destes elementos em insumos enoldgicos,
equipamentos, tratamento das videiras, entre outras fontes, ja & 4 a 5 vezes inferior aos
encontrados nos vinhos na década de 1950. Além disso, ja foi demonstrado que o vinho
e a madeira de carvalho contém outros metais de transi¢do — que também atuam
ativando reacoes de oxidagao.

Neste sentido, apesar dos avangos alcancados em termos de selecao cientifica, a
proveniéncia e as espécies botdnicas continuam a ser elementos essenciais. Desta
forma, se faz necessario dar énfase as origens de prestigio que podem oferecer os
melhores resultados, como os bosques da Franca Quercus petraea e Quercus robur,
América do Norte Quercus alba e Hungria Quercus petraea. Mas além destes critérios
geograficos e tecnologicos, a analise completa da composigao desejavel de cada
carvalho é imprescindivel para a Demptos na escolha de suas madeiras, para oferecer
conceitos que anteveem a precisao das ferramentas enolégicas do futuro.

Devido a estes aspectos, o Centro de Pesquisa Demptos (CPD) estudou uma gama
significativa de cations metalicos, reconhecidos como catalisadores das reagoes de
dxido-redugao (mesmo em concentracdes baixissimas). O principal objetivo foi avaliar as
diferencas nesta atividade catalitica, em fungao da presenca de substancias como o
acido ascorbico e dois compostos fendlicos: a) catequina - que faz parte da estrutura das
procianidinas da uva e do vinho; e b) acido gilico - que integra os acidos
hidrobenzdicos. Importante lembrar que os acidos ascorbico e galico sdo mais
facilmente oxidaveis que a catequina, motivo pelo qual optou-se por estas substancias.
0 teste inicialmente escolhido foi a medida da taxa inicial de consumo de oxigénio (0,)
dissolvido em solucées hidroalcoolicas enriquecidas com estas 3 moléculas. Pode-se
comprovar mais uma vez que o Cobre exerce papel preponderante.

Na sequéncia, foi estudado o limite de eficiéncia catalitica. Para estimar o efeito de um
cation no 0, dissolvido das solucdes, foi calculado um coeficiente de difusdo (Kco) da
"atividade catalitica". Este coeficiente corresponde ao teor de O, dissolvido do meio
enriquecido com cations em relacdo ao controle. Os resultados mostraram que para
diferentes cations, a natureza do substrato fenélico dificilmente afeta o valor de Kco. Os
cations com maior Kco e, portanto, com maior atividade catalitica, nessas condigdes,
estido em ordem decrescente: tungsténio (W), zinco {Zn), cobre (Cu), cobalto {Co), ferro
(Fe), niquel (Ni) e manganés (Mn). Os outros elementos nao favoreceram o consumo de
oxigénio, com excecdo do aluminio (Al), que se distinguiu por seu efeito na diminuigao
do potencial redox, independentemente do substrato testado (Tabela 1).
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Tabela 1. Coeficiente de atividade catalitica de diferentes cations em fun¢ao de trés substratos diferentes.

0O proximo passo foi estimar a capacidade desses diferentes elementos de atuarem
como catalisadores, visto que nos vinhos, isto depende do estado residual (ES) e da
concentragdo minima {CM) necessaria para expressar esta propriedade. O Centro de
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Pesquisa da Demptos (CPD) desenvolveu um indice que permite estabelecer o potencial
de atividade catalitica do cation (PAC) através da determinagdo dos teores de ES e CM.
Pode-se observar na Tabela 2 que o magnésio (Mg), abundante nos vinhos - e o niguel
(Ni) apresentaram teores abaixo do seu limite de atividade. O cobre (Cu) e 0 manganés
(Mn), com teores limitrofes, poderiam atuar no aumento do nivel de oxidagdo. Quanto ao
ferro (Fe) e zinco (Zn), que em média, foram detectados com teores acima do limite,
pode-se sugerir que a oxida¢do pode estar diretamente relacionada a eles.
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Tahela 2. Potencial de atividade catalitica medido em fun¢do da concentracio de
0, dissolvido em uma solugao de catequina adicionada de diferentes cations.

Durante o processo de amadurecimento do vinho em barricas de carvalho ocorre uma
troca constante de substincias, em maior ou menor escala em fungdo de diversos
parametros, como por exemplo, origem do carvalho, porosidade/microxigencao,
processo de tostagem, composi¢do fisico-quimica e microbioldgica do vinho, entre
outros. Os elementos minerais, presentes tanto na madeira, guanto no vinho, também
sofrem este intercambio. A analise dos elementos minerais cedidos pela madeira de
carvalho permitiu inferir sobre o balango das reacdes de oxidagdo nos vinhos. Desta
forma, mediu-se no mesmo vinho, a concentracdo de cations durante 12 meses de
estagio em carvalho, comparativamente ao armazenamento em tanques de inox pelo
mesmo periodo. Os principais resultados se encontram na Tabela 4, sendo os principais
em relagdo ao estagio em madeira: a) Cobre sem diferencas significativas; b) Aumento na
concentragdo de Niquel; e ¢) Diminuicao nos niveis de Cobalto e Cromo.

Preliminarmente, estes estudos mostram que a composi¢do dos solos ndo somente
influencia no perfil mineral presente nas uvas e vinhos, como também modula o teor
destes elementos na madeira. Consequentemente, podem explicar uma tendéncia mais
ou menos oxidativa deste casamento entre vinho e carvalho. Importante salientar que
para a madeira de carvalho, existe uma relagdo direta com a base rochosa das florestas.
Além da selegdo pelo grdo, a tipicidade do alicerce pode permitir esclarecer
objetivamente o interesse de uma ou outra origem geografica pelos cations metalicos
transferidos para a madeira. Este achado deve ser apoiado por outros trabalhos de
pesquisa. No entanto, abre novos caminhos de desenvolvimento na compreensdo dos
fendmenos oxidativos em vinhos. O CPD segue estudando as condi¢bes de
amadurecimentos dos vinhos em barricas do ponto de vista dos fendmenos de
oxido-reducdo, trocas gasosas com base nas necessidades de oxigénio do vinho, bem
como 3s condigbes de estabilizagio da estrutura fenélica durante o envelhecimento e a
formacao de polimeros oriundos das fases de torra e sua consequente agao sobre o

estado coloidal do vinho.
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